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应用实例
休闲食品加工领域的主料传输和称重

背景

烘烤类休闲食品的生产通常
需要将各种原料输送至混合
和挤压工艺。根据混料中各
种原料的百分比，原料通常
可以分为主料、辅料和微添
加料。很多情况下，主料、
辅料和微添加料的输送和称
重需要人工操作，且过程非
常繁琐。如果烘烤类休闲食
品生产商由于生产需求增加
和缺乏整体工艺效率而需要
改用自动化工艺，他们都会
寻求输送系统的帮助。

工艺改善

此类厂商已经意识到利用压
差（PD）车将主料运送至
工厂存在诸多益处。这些原
料通过高压鼓风机从车上转
移到储料仓，直到需要时再
取出。然后通过高压系统输
送，并通过带秤斗的闭路称
重转换系统将适量原料投入
混合器。

压差运输操作的定
义 

压差车到达工厂后，将用一
根软管连接高压鼓风机和压
差车，并用另一根软管连接
压差车和传输线。系统操作
员可以在压差车卸料控制面
板上选择所需目的地（1仓
为淀粉，2/3仓为面粉）。
系统启动后，鼓风机将为压
差车增压，从而利用车内的
正压来输送物料并直接送入
料仓。安装在传输线上的直
排磁铁可以清除传输物料中
的所有金属碎片。料仓内的
高位传感器启动后，操作员
关闭此车上的材料流闸口，
让系统自动清理传输线，最
后关闭系统。

稀相气力传输—正
压或负压？

整个物料输送过程都使用气
力传输系统输送面粉和淀
粉。该系统使用正压稀相传
输。正压传输系统通常用于
长距离高速输送。有关压力
传输的应用领域通常涉及大
容量容器的装卸，例如料
仓、旋风分离器、轨道车、
卡车和集装袋。 
相反，真空（负压）输送系
统常用于小容量容器和短
距离输送。真空系统其中一
项优势是真空鼓风机可以产
生内吸力并减少粉末外漏情
况。这也是真空系统常用于
卫生或尘土限制要求较高领
域的原因之一。真空系统还
有一项优势，即简单的多点
上料设计。但应注意，由于
可以产生的真空水平有限，
所以真空系统的输送距离和
吞吐量也可能有限。实际使
用时，往往结合高压传输系
统和真空传输系统，从而
充分利用每项技术的工艺和
效率。

高效存储选择

由于食品生产需要原料，所
以料仓和料仓上的出料口都
标有FDA认证的白色标记，
以确保材料接触面保持清
洁。这些部件也可以采用不
锈钢结构，但根据料仓的大
小，其成本可能非常高。若
采用两个面粉仓，则两个料
仓顶部将安装“互通口”，
使得两个料仓能够使用一个
出料过滤器。

为了使料仓中的物料保持干
燥，尤其在潮湿天气，必须
安装除湿干燥装置（DBD）
，并通过独立的管道连接料

仓。DBD能够产生露点极
低的干燥空气，将空气层吹
至料仓顶部，以防止物料
潮湿。 
除了用DBD干燥料仓内的空
气外，还可以使用专用鼓风
机使料仓内的物料处于流动
状态。由于淀粉和面粉都比
较容易变得密实，所以必须
使用流动的方式将物料输送
至混合工艺。每当输出料仓
中的物料时，都应打开安装
在主控面板上的电磁阀，以
确保流动性。

称重转换计量系统

两个混合站需要一种或两种
配料。客户希望两个混合站
的缓冲斗同时填满，但仍与
两个系统相连。为此，系统
工程师为多种称重转换补料
阀设计了相应的秤斗。系统
操作员可以同时为两个秤斗
补料。

当流化物料从料仓中输出
后，通过滴漏的方式穿过两
个重型（HD）旋转阀。

物料从旋转阀输送至分离
器，从而与空气隔离。然后
滴入过滤筛，通过另一个
HD旋转阀的计量后返回传
输线。进入传输线后，输
送至计量料斗上方的称重转
换阀。

压差车的正压卸料



2 © 2013 Colormax Systems.   B-809310-cn     2013-12

操作原理 

称重转换阀采用分流原理，
非常适合将物料直接分流至
传输线的料斗中。由于阀门
的间隙高度较低，所以如果
需要在狭小的空间内安装直
排分流器，则称重转换阀必
定是理想选择。如图所示，
该阀门采用内部圆晶设备，
若位于适当卸料位置，可将
物料卸入下方料斗中。若下
方料斗根据重量信号显示
配料完成，则称重转换阀可
立即关闭。这可以使传输线
上的多余物料输送至下一个
工艺或秤斗，或返回初始料
斗/料仓。这种闭路式设计
可以提高输送效率和产量。

利用秤斗实现配料
称重
此处秤斗是指悬挂在称重传
感器上的收料斗，用于物料
的配料称重。我们提供多款
配料称重系统，用于对气动
传输中的食品原料进行配料
称重，无论将一种原料配送
至多个目的地，还是将多种
原料配送至一个目的地，您
都可以找到合适的配料称重
系统。 
物料达到准确重量和/或配
比之前都将留在秤斗中。凭
借该刻度称重系统，物料精
度应能够达到满刻度的+/- 
0.5%。准确称重后，混合
器等待接收物料，蝶阀打开
并卸下秤斗中的物料。

总结

卡尔麦经验丰富的系统工程
师设计了PLC系统，实现了
对输送物料和混合数量的连
续作业和配方控制。由于能
够使以前的手动操作转化为
自动化操作，所以产生诸多
优势。根据上述多项系统设
计中的说明，我们提供的工
程材料输送功能包括先进的
机械和工艺控制设计技术。
不仅缩短了整体生产时间，
还提高了整体工艺质量。
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